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Naukowcy z New York University sfilmowali proces uczenia sie mowy z perspektywy matego dziecka za pomocga
lekkiej kamery, zainstalowanej na jego gtowie. A potem to nagranie uzyli do szkolenia sztucznej inteligencji
(NYU's Center for Data Science)

Eksperyment miat sprawdzié, czy sztuczna inteligencja jest w stanie nauczy¢ sie mowié w ten
sam sposdb co mate dziecko. Czyli styszac i widzac to samo co rozpoczynajacy przygode z
zyciem maluch.

Systemy sztucznej inteligencji (Al - Artificial Intelligence), takie jak GPT-4, Swietnie radzg
sobie z ludzkim jezykiem. Muszg jednak by¢ trenowane na podstawie astronomicznych ilosci
danych wejsciowych. Potrzebujg znacznie wiecej przyktadéw, niz uczgce sie méwié dzieci.

Najlepsze systemy Al sq szkolone na bilionach stdw. Dzieci, jak sie szacuje, w czasie nauki
mowy styszq ich nawet milion razy mniej.

Z tego wzgledu badacze skfaniali sie do wniosku, ze uczenie i rozwdj cztowieka przebiegaja
zupetnie inaczej, niz dzieje sie to w obecnych systemach Al. Mimo ze struktura sieci
neuronowych bedgacych podstawg systemow sztucznej inteligencji przypomina budowe
mazgu.

Naukowcy z Uniwersytetu Nowego Jorku (NYU) postanowili to sprawdzié. Sprébowali
wyszkoli¢ model sztucznej inteligencji nie na ogromnych zbiorach tekstu z internetu, ale
wytgcznie na danych wizualnych i dzwiekowych, ktére w czasie nauki mowy otrzymuje
dziecko. Byli ciekawi, jak wiele ich Al zdota sie nauczy¢.

Przeprowadzili eksperyment.
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Wyposazyli niemowle w lekkq kamere na gfowie i rejestrowali to, co ono widzi i styszy od
szdstego miesigca Zycia do drugich urodzin.

Czyli w czasie, gdy wiekszos¢ dzieci zaczyna mowic.

Nastepnie stworzyli multimodalng sie¢ neuronowg i szkolili jg jedynie na fragmentach nagran
uzyskanych z tej kamery. Okazato sie, ze ich model Al z powodzeniem zdotat sie nauczy¢ stéw
i pojec obecnych w codziennym doswiadczeniu niemowlaka.

W najnowszym numerze "Science" autorzy eksperymentu wykazujg, ze ich model oparty na
sieci neuronowej moze sie nauczy¢ znacznej liczby stéw i pojeé, wykorzystujgc ograniczone
wycinki tego, czego dos$wiadczyto niemowle. W danych treningowych Al znalazty sie bowiem
nagrania obejmujace tylko ok. 1 proc. godzin czuwania dziecka (w sumie 61 godzin wideo).

Ale nawet to wystarczyto do efektywnej nauki jezyka.

- Po raz pierwszy pokazujemy, ze sie¢ neuronowa wytrenowana na realistycznych pod
wzgledem rozwojowym danych wejsciowych pochodzgcych od pojedynczego dziecka moze
sie nauczyc taczy¢ stowa z ich wizualnymi odpowiednikami - mowi Wai Keen Vong, pierwszy
autor publikacji.

Materiat filmowy zawierat blisko ¢wieré miliona stow (tj. liczbe wypowiedzianych stéw, wiele
z nich wielokrotnie), ktére byty powigzane z klatkami wideo przedstawiajacymi to, co dziecko
widziato, gdy te stowa byty wypowiadane. Dane obejmowaty szeroki zakres réznych
aktywnosci dziecka, m.in. positkow, czytania ksigzek i zabaw.

Badacze z NYU szkolili swojg multimodalng sie¢ neuronowg za pomocg dwdch oddzielnych
modutéw: jeden odbierat pojedyncze klatki wideo, a drugi transkrybowane na tekst stowa,
jakie byty wypowiadane do dziecka.

Te dwa moduty potqgczono i przeszkolono przy uzyciu algorytmu, ktory wyszukiwat
powigzania miedzy obrazem i stowami.

Na przyktad, gdy rodzic mowit cos do dziecka, algorytm przyjmowat, ze uzyte stowa
prawdopodobnie odnosity sie do czego$, co byto w zasiegu wzroku malucha.

- Dzieki temu model otrzymywat wskazéwke, ktore stowa nalezy skojarzyé z konkretnymi
obiektami - ttumaczy Vong. - Al stopniowo uczyta sie, ktdre stowa pasujg do poszczegdlnych
elementdow wizualnych lub koncepcji.

Po przeszkoleniu modelu naukowcy przetestowali go tak, jak sprawdza sie wyniki nauki stow
u niemowlat. Al miata np. wybra¢, ktory z czterech przedstawionych jej obrazéw pasuje do
danego stowa. Wyniki pokazaty, ze sztuczna inteligencja byta w stanie nauczy¢ sie znacznej
liczby stéw i pojec obecnych w codziennym zyciu dziecka.

Co wiecej, niektore z wyuczonych stow Al potrafita uogdlni¢ - odnies¢ je do obrazéw, z
ktdrymi nie miata do czynienia podczas szkolenia.

- By¢ moze uchwycilismy, jak przebiega proces uczenia sie pierwszych stow przez dziecko -
uwaza psycholog Brenden Lake, wspdtautor publikacji.



Al poniosta jednak kilka spektakularnych porazek, np. nie potrafita uchwycic poje¢ "pokdj"
albo "rece". Rece czesto pojawiaty sie w danych wizualnych, ale wymawiane byty rzadko,
najczesciej podczas zabawy na plazy, a wiec Al mylnie utozsamita stowo "rece" z piaskiem.

Naukowcy sg tez Swiadomi ograniczen swojego modelu Al. Nauka u dzieci jest rozciggnieta w
czasie, a ta sztuczna inteligencja dostata cigg nieruchomych klatek wideo, co
prawdopodobnie ograniczyto jej zdolno$é uczenia sie czasownikdw.

Poza tym dzieci sq ucielesnionymi, aktywnymi uczniami, podczas gdy Al nie odbiera zadnych
wrazen z ciata, uczy sie pasywnie.

Wreszcie Al miata dostep tylko do transkrybowanych wypowiedzi, byta pozbawiona takich
przydatnych wskazowek, jak intonacja czy akcent.

Mimo to zdaniem amerykanskich badaczy eksperyment moze zmienié nasze rozumienie
wczesnego przyswajania jezyka i pojeé u dzieci.

Wocigz trwajg bowiem debaty na temat tego, czy do nauki mowy cztowiek wykorzystuje jakies
wrodzone struktury w mdézgu. Czy nasze mozgi sg specjalnie przystosowane i przygotowane
do przyswojenia jezyka, czy tez po prostu jest to nauka skojarzeniowa, taka jak w przypadku
modelu Al amerykanskich naukowcow.

- Wyglgda na to, ze wystarczajq skojarzenia - mowi Brenden Lake.

Can Al Learn Language the Way Babies Do? —film na YT - https://youtu.be/tFZcXayvCsw
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