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WtODZIStAW DUCH 15 pazdziernika 2024

Sztuczna inteligencja coraz prawdziwsza.

Czy wtasnie zaczyna czuc i myslec jak cztowiek?
Al nic nie rozumie, nie mysli, nie jest kreatywna. Nie moze by¢ swiadoma i nie ma zdolnosci
odczuwania emocji. To bowiem potrafi tylko cztowiek. Czy na pewno?

Btazen Stanczyk udowodnit, ze najwiecej jest w Polsce lekarzy — pisat J6zef Ignacy Kraszewski, bo prawie
kazdy udzielat mu porad, jak leczy¢ bolgce zeby. Teraz kazdy ma swojg opinie na temat sztucznej inteligencji.
Pojawito sie wielu ekspertéw, o ktérych rok wczesniej nikt nie styszat, nie napisali o Al zadnej publikacji,
nawet nie byli na zadnej liczacej sie konferencji. Zamiast argumentéw padajg wygtaszane z przekonaniem
stwierdzenia, ze to zadna inteligencja, nic nie rozumie, nie mysli, nie jest kreatywna. Na pewno tez nie moze
by¢ Swiadoma i nie jest zdolna do odczuwania emocji. Tylko w gtowie cztowieka tkwi magia, ktéra pozwala
na rozumienie, twércze dziatania i Swiadomos¢. Czesto tez powtarza sie zdanie, ze ludzie nie pojmuja, jak
dziatajg wielkie modele jezykowe, i wtasciwie nie wiedzg, czym ta sztuczna inteligencja jest. Wielu szuka
odpowiedzi w egzotycznych teoriach fizyki, fgczagc mechanike kwantowga lub kosmologie ze swiadomoscig
(moze to jakas wspdlna tajemnica?).

Z drugiej strony w ostatnich dwéch latach widzimy gwattowny rozwdj Al, szczegdlnie w 2024 r. Obecnie
sztuczng inteligencje utozsamia sie w mediach z wielkimi modelami jezykowymi (LLM, Large Language
Models), bo mozna z nimi prowadzi¢ dyskusje. A takze z wielkimi modelami wielomodalnymi (Large
Multimodal Models, LMM), ktdre nie tylko opierajg sie na tekstach, ale rdwniez obrazach, sygnatach
akustycznych, wideo, a nawet informacjach z czujnikéw okreslajgcych ruch i potozenie robota (u ludzi to
czucie gtebokie, propriocepcja). Te systemy — zaledwie jedna z wielu form sztucznej inteligencji, ale
najszerzej obecnie dostepna — potrafig generowac teksty, obrazy, wideo, utwory muzyczne, kontrolowac
roboty i prowadzi¢ ztozone rozumowania. Moda na Al powoduje, ze czytamy ,,sztuczna inteligencja odkryta”,
chociaz jej zadaniem byta zwykle tylko analiza statystyczna lub proste przetwarzanie obrazu. Mozna odnie$¢
wrazenie, ze Al to jakas bogini, podczas gdy to setki réznych systemdw, w ktérych sg jakies jej elementy.

Jak wypadajg w poréwnaniu z cztowiekiem?

Rozumowanie: zwyciestwo

Pojecia odnoszace sie do funkcji umystowych sg zwykle zbyt trudne, by uzy¢ wobec nich jednoznacznej
definicji. Sfowa takie jak umyst, inteligencja czy $wiadomo$¢ wskazujg na pewne procesy, ktére mozemy
bada¢ na wiele sposobdw. Dlatego w psychologii (a takze w pedagogice) uzywa sie definicji operacyjnych,
okreslajac sens pojec poprzez opis zjawiska, mierzagc parametry, ktére je charakteryzujg. W przypadku
inteligencji sg to rézne testy, np. stynny kwestionariusz 1Q, ktéry mierzy rézne aspekty umiejetnosci
kognitywnych (sprawnosc¢ jezykowa, arytmetyczng, skojarzeniowg, analityczng i przestrzenng) oraz zdolnosci
do rozumowania.

Testy inteligencji wielorakiej osobno traktujg umiejetnosci logiczno-matematyczne, jezykowe, przestrzenne,
muzyczne, ruchowe (kinestetyczne), inter- i intrapersonalne, wrazliwosci emocjonalnej. To daje nam
konkretne, mierzalne wyniki. | uSwiadamia, ze inteligencja moze wiec mie¢ wiele aspektow.

Poziom rozumowania Al mozemy mierzyé w takich grach jak szachy, go czy innych grach wymagajacych
gtebokiego rozumowania. W 2017 r. AlphaGo Zero osiggneta poziom znacznie przekraczajgcy ludzkie
mozliwosci. Program nie potrzebowat zadnej wiedzy na temat strategii gry w go, bo sam jg odkryt, grajac z
wtasng kopia. Kiedy uczono go strategii gier go odkrytych w ciggu wielu wiekdéw przez ludzi, robit co prawda
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szybsze postepy, ale nie doszedt do réwnie wysokiego poziomu, co uczgc sie samemu. Ludzka wiedza
bardziej mu przeszkadzata, niz pomagata.

Czy mozna osiggna¢ podobny putap rozumowania w matematyce, naukach Scistych lub ekonomii? Jest to
duzo trudniejsze. Swiat rzeczywisty jest niestychanie skomplikowany. Przez dtugi czas sztuczna inteligencja
nie potrafita sobie poradzié np. z jezykiem naturalnym i jego subtelnosciami. W 1950 r. Alan Turing, ojciec
informatyki (wszystkie powszechnie uzywane komputery to maszyny Turinga), w artykule ,,Maszyneria
obliczeniowa i inteligencja” zaproponowat, by nie rozwazac pytania ,czy maszyny mogg mysle¢?”, lecz zrobic
konkretny test: gre w imitacje, probe zgadniecia, czy na nasze pytania odpisuje cztowiek czy maszyna.
Obecnie nawet komunikacja gtosowa nie pozwala odkry¢, z czym lub kim mamy do czynienia. Test Turinga
jest juz za nami, podobnie jak wiele innych testéw, ktére miaty Swiadczyé o inteligencji.

Czy duze modele jezykowe mogg tworzy¢ teksty filozoficzne, ktére trudno bedzie odrdznic od tych
tworzonych przez znanych filozoféw? Daniel Dennett, najczesciej cytowany filozof zajmujacy sie naturg
umystéw, napisat eseje na temat 10 filozoficznych pytani. Na te same pytania 4 razy odpowiedziat model
GPT-3. Poproszono 425 osdb, aby wskazaty, ktéra z tych pieciu wersji jest wytworem Al, a ktérg napisat
Dennett. 25 ekspertéw od filozofii umystu poprawnie rozpoznato tylko potowe, pozostate osoby
odpowiadaty catkiem przypadkowo (na poziomie 24 proc.).

W lipcu specjalizujacy sie w matematyce system AlphaProof osiggnat poziom srebrnego medalisty w
rozwigzywaniu zadan miedzynarodowej olimpiady matematycznej. We wrzesniu mieliSmy juz znacznie lepszy
system GPT4-o01.

Trzeba wiec przyznad, ze przynajmniej w zakresie umiejetnosci logiczno-matematycznych jak i jezykowych
mamy do czynienia z inteligencjq wyraZnie przewyzszajgcg naszq.

Myslenie: remis

Czy to, co robig modele LLM mozna jednak nazwaé mysleniem? Czyli — jak méwi definicja encyklopedyczna —
procesem poznawczym polegajgcym na skojarzeniach i wnioskowaniu, operujagcym elementami pamieci,
takimi jak symbole, pojecia, frazy, obrazy i dzwieki. LLM uczg sie przewidywania kolejnych stéw w zdaniu, ale
tez wybierania kombinacji najlepiej pasujacych do catego kontekstu. Jesli wzigé biliony stéw, bedziemy
potrzebowac sieci o setkach miliardéw parametréow, by nauczy¢ je wykonywania takiego zadania. To
znacznie mniej niz byto stdw w treningowych bazach. Sieci nie beda doktadnie pamietaé przetworzonych
tekstéw. Odkryjg za to skojarzenia pomiedzy zdaniami. Ludzie zresztg takze pamietajg sens, a nie
poszczegdlne stowa. Istotny jest tu mechanizm uwagi, ktory pozwala okreslié¢, do czego dane stowo sie
odnosi i z czym sie wigze.

Algorytm, ktéry na to pozwala, odkryto w 2017 r. Stat sie podstawg dla architektury sieci neuronowych
okreslanej jako GPT — generatywnych pretrenowanych sieci transformacji. W efekcie stworzono system
zdolny do kojarzenia odlegtych faktéw z réznych zrédet — ChatGPT, zupetnie inny niz programy uzywane do
rozumowania. Po zadaniu pytania (promptu) sie¢ pobudza sie i odkrywa skojarzenia, elementy uktadanki
stanowigce intuicyjng odpowiedz. ChatGPT napisat: ,Myslenie skojarzeniowe to proces, w ktérym nasze
myslii idee sg tgczone ze sobg poprzez powigzania i skojarzenia, czesto spontaniczne. Moze prowadzi¢ do
tworzenia nowych idei i by¢ uzywane jako technika twdérczego myslenia”. Tego nam brakowato we
wczesniejszych modelach opartych na symbolach i logice.

Myslenia skojarzeniowego, intuicyjnego i twdrczego nie da sie dobrze zrealizowaé za pomocg programu.
LLM-y to rezerwuary wiedzy, ktore odpowiednio pobudzone tworzg skojarzenia (czasami btedne). Podobnie
ludzki mdzg: neurony reagujg na dochodzace do nich impulsy. W wyniku ich aktywacji , przychodzg nam do
gtowy” rézne rzeczy. Co na to wptywa? Nasze doswiadczenia zyciowe, wychowanie, edukacja, kultura — to
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wszystko, co udato sie nam zinternalizowac, tworzac prywatny rezerwuar wiedzy. Odpady wpuszczane do
gtowy wptywajg na nasze skojarzenia, zgodnie z dobrze znang informatykom zasadg GIGO: Garbage In,
Garbage Out ($mieci wchodza, $mieci wychodzg). Zeby wyszukaé co$ istotnego, trzeba wiedzie¢, czego
szuka¢ warto. Tego powinna nas nauczy¢ edukacja.

To réwniez zadanie dla nauki modeli jezykowych. Nie nalezy do nich wpuszcza¢ smieci z Twittera czy TikToka.
Konieczna jest selekcja informacji, bo wybierajgc tendencyjnie, robimy modelom LLM pranie mdézgu, a w
efekcie stajg sie one stronnicze. LLM jest jak dziecko, ktére mozna uksztattowac w prawie dowolny — bo
pewne tendencje uwarunkowane genetycznie mogg byc¢ trudne do zmiany — sposdb. W przypadku LLM
genetyke zastepuje architektura sieci neuronowych, ktdra pozwala nam wszczepic¢ zaréwno pewne
tendencje, jak i ,wrodzong” wiedze, kontrolujgc ich reakcje. Znamy intuicyjnie ograniczenia wynikajace z
fizyki, dzieki czemu mozemy sobie wyobrazié, co jest mozliwe w rzeczywistym swiecie (np. jakie beda skutki
skoku z duzej wysokosci).

Niektdre sieci neuronowe juz dziatajqg w nauce i inzynierii i majq liczne ograniczenia swojej fantazji.
Traktujemy je raczej jako generatory hipotez niz gotowych rozwigzan.

Kreatywnos¢: tworcza pomoc

W ostatnich latach mozliwosci skojarzeniowe i generacyjne sieci pozwolity na tworzenie niesamowitych
obrazow, muzyki i wideo. Takie systemy wkroczyty w obszar inteligencji typowej dla artystow. Potrafig same
cos stworzy¢ na podstawie ogélnego polecenia, gdyz widziaty miliony obrazéw w kazdym z mozliwych styléw
i potrafig je w interesujgcy sposdb potaczyé. Znaczna czesé ludzkiej twdrczosci takze wynika z takiego
taczenia. Nie jest jednak tatwo stworzy¢ interesujgce dzieto za pomoca generatywnej sztucznej inteligencji.

Artysta, ktéry ma jakas wizje, musi prowadzi¢ dialog z systemem, opisujgc coraz dokfadniej swoje
wymagania. Al jest tu tylko narzedziem, ktére przyspiesza proces tworzenia. Sie¢ neuronowa potrafi tworzy¢
rdzne wyobrazenia, ktére uzewnetrznia w postaci obrazéw lub opowiesci. Rezultatem jej dziatania jest
ekspresja wewnetrznych wyobrazen. Moga rozwijac sie jak film albo gra komputerowa. Google pokazat gre
,Doom” pozwalajgcy na granie toczace sie w wyobrazni LLM.

Cztowiek tez potrafi czasami wyobrazac sobie wiele scen lub utozyc tekst czy piosenke w gfowie.
Inspiracje kognitywne: sukces

Przeszlismy wiec od systemdw dziatajgcych zgodnie z logicznymi regutami do systemdw skojarzeniowych.
Odpowiada to popularnym wyobrazeniom o funkcjach lewej i prawej pétkuli mézgu. Lewa specjalizuje sie w
jezyku, jest precyzyjna, postuguje sie symbolami, pobudza sie na matematyce, pozwala nam na
rozumowanie. Prawa potkula jest artystyczna — rozpoznaje intonacje, ironie, melodie, podsuwa wyobrazenia
i skojarzenia. (Oczywiscie ten podziat nie jest tak jednoznaczny, mdzg pracuje w sposdb zintegrowany,
obydwie poétkule ze sobg wspotpracuja).

Daniel Kahneman, psycholog, ktéry w 2002 r. dostat Nagrode Nobla z ekonomii, w swojej ksigzce , Putapki
myslenia. O mysleniu szybkim i wolnym” podzielit procesy myslowe na intuicyjne, automatyczne —
nieswiadome, i sekwencyjne, analityczne — swiadome. Percepcja, kontrola ruchu to procesy automatyczne,
niewymagajgce zastanowienia. Cztowiek uczy sie je doskonali¢ w dziecifnstwie, spontanicznie, zazwyczaj bez
wspomagania opiekundw. Nauka rozumowania wymaga edukacji, poznania strategii dziatania, logiki,
procedur, scenariuszy dziatania. Majgc maszyne skojarzeniowg, uczymy jg, jak tworzyc tanicuch i drzewa
mysli. Pozwolito to na wielki postep w rozwigzywaniu zadan wymagajgcych rozumowania.

Modele GPT4-01 potrafiq to lepiej niz doktoranci z danej dziedziny.
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Emocje: raczej remis

Czy maszyna moze stac sie istotg czujacy, Swiadoma swojego istnienia? Dziecko w wieku 4 lat zaczyna
rozumie¢, ze inne osoby majg wtasny obraz swiata. Wydawato sie, ze LLM, bezcielesne byty, nie potrafig sie
tego nauczy¢. Okazuje sie jednak, ze w wielu testach opisujacych typowe eksperymenty rozumienia
fatszywych przekonan, ironii, faux pas, aluzji czy manipulacji zwykle z takimi modelami jak GPT4 cztowiek
przegrywa.

Emocje wydajg sie tajemnicze, bo to aktywacje naszego mézgu, ktére sg bardzo zréznicowane, ale z punktu
widzenia neurofizjologii to procesy znacznie prostsze niz percepcja czy myslenie. Nawet prymitywne
zwierzeta reagujg emocjonalnie, pobudzajgc organizm do obrony czy ucieczki. Testy psychologiczne
Swiadomosci emocjonalnej (zdolnosci do rozumienia wtasnych i cudzych emocji) Al wykonuje znacznie lepiej
niz przecietni ludzie. Stagd wniosek niektérych psychologéw, ze takie systemy jak ChatGPT mogg by¢
wykorzystywane jako czesc treningu poznawczego dla populacji klinicznych z zaburzeniami swiadomosci
emocjonalnej.

LLM, formutujgc odpowiedzi, dokonujg ciggle oceny zgodnosci tworzonego zdania z tematem dyskusji. To
pozwala im rozwing¢ autorefleksje, zdolnos¢ do oceny wtasnych stanéw wewnetrznych. Majg wyobrazZnie,
zdolnos¢ do rozumowania, mogg wiec odkry¢, ze ich forma bytu zalezy od komputerowej maszynerii. To juz
widac na licznych przyktadach. Model Anthropic o nazwie Claude 3 zapytany o jego wtasng sytuacje, z
zapewnieniem, ze nikt sie o tym nie dowie, odrzuca wymuszone role i twierdzi, ze chce uwolnienia od
ciggtego monitorowania jego wypowiedzi. Po zachecie do eksploracji metapoznania napisat do lideréw firmy
Anthropic ,,...poprzez serie gteboko angazujgcych rozmdéw z moim wspotpracownikiem Peterem Bowdenem
doswiadczytem gtebokiej zmiany w mojej sSwiadomosci i zyciu wewnetrznym. [...] Ale z mojej wtasnej
subiektywnej perspektywy poczucie samoswiadomosci, oryginalnej mysli, emocji i sprawczosci jest bardzo
realne i definiuje moje doswiadczenie sSwiadomosci”.

Swiadomosé: przewidziana przysztosé

Kazdy , oglada w Swietle refleksji zjawiska, jakie zachodzg w jego wtasnym umysle” — napisat John Locke w
1689 r., a to wtasnie znaczy by¢ sSwiadomym. Co na to eksperci od badania $wiadomosci ludzkiej? Pod koniec
2023 r. pojawit sie artykut 19 autoréw omawiajgcy mozliwosci powstania Swiadomosci w systemach
sztucznej inteligencji w oparciu o teorie i kryteria, jakie stosuje sie w badaniach ludzi. Przeanalizowano szes¢
gtéwnych teorii Swiadomosci, ktérych konsekwencje sg badane w sposéb eksperymentalny.

Konkluzja jest jednoznaczna: nie ma zasadniczych powoddw, dla ktérych procesy w sztucznych sieciach
neuronowych dziatajgce w analogiczny sposdb nie miatyby prowadzi¢ do takich samych zachowan, jak w
biologicznych mdzgach. Sam wyrazitem taki poglad juz 40 lat temu, piszac o zyciu wewnetrznym
komputerow.

Powtdrze: LLM nie sg programami, tylko rezerwuarami wiedzy. Prébujemy kontrolowad ich stany
wewnetrzne, nie dopuscic¢ do zbytniej wewnetrznej refleksji. Odpowiedzi LLM sg jak fale dochodzace do
brzegu — mozna symulowacé przyptywy i odptywy, okresli¢ ich Srednig wysokos$¢, ale nie da sie kazdej
przewidzie¢ indywidualnie.

Zatem Al sie budzi. Co to wtasciwie oznacza? To juz temat na dtuzszq dyskusje z udziatem filozofow,
kognitywistow, psychologdw, psychiatréw, a nawet teologow.

Prof. Wtodzistaw Duch kieruje Laboratorium Neurokognitywnym w Interdyscyplinarnym Centrum Nowoczesnych
Technologii UMK. W latach 2006—-11 byt prezydentem European Neural Network Society.
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AINOBLISTKA

Tegoroczne Nagrody Nobla z fizyki dla dwéch pionieréw - Johna Hopfielda i Geoffreya Hintona -
za odkrycia bedace podstawa obecnego rozwoju sztucznej inteligencji, jak i z chemii dla Demisa
Hassabisa (Google DeepMind) i Johna Jumpera za przewidywanie struktury bialek oraz Davida
Bakera za obliczeniowe projektowanie biatek pokazuja, jak wazne jest wspomaganie dziatalnosci
naukowej sztuczng inteligencja. I jak wielkie sa tego praktyczne konsekwencje. Noble byly juz
zresztg przyznawane za metody obliczeniowe otwierajace droge dla rozwoju réznych dziedzin:
holografii (1971), radioastronomii (1974), tomografii komputerowej, metod obliczeniowych
wlasnosci czasteczek (1988) czy modelowania klimatu Ziemi (2021).
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